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Descripcién

En la era de Big Data, existe una necesidad cada vez mayor de desarrollar e implementar
algoritmos que puedan analizar e identificar conexiones en esos datos. El aprendizaje automatico
es clave para desarrollar sistemas inteligentes y analizar datos en social, ciencia e ingenieria. Esta
tecnologia tiene numerosas aplicaciones del mundo real que incluyen control robdtico, mineria
de datos, navegacién auténoma y bioinformatica, redes sociales, negocios, etc. En este curso se
presenta una introduccion a los modelos y métodos fundamentales del aprendizaje automatico
moderno. Cubre los conceptos fundamentos, asi como los algoritmos esenciales para el
aprendizaje supervisado, no supervisado, y por refuerzo.

Contenido

1. Introduccién
2. Regresion lineal
2.1. Representacion del modelo
2.2. Descenso de gradiente para regresién lineal
2.3. Descenso de gradiente para multiples variables
3. Regresion logistica
3.1. Clasificacién
3.2. Regresidn logistica
4. Redes neuronales artificiales
4.1. Representacion del modelo
4.2. Algoritmo retropropagacién
5. Maquinas vectoriales de soporte
5.1. Objetivo de optimizacion
5.2. Kernels
5.3. Clasificacion de margen grande
6. Aprendizaje no supervisado
6.1. Aprendizaje no supervisado: Introduccién
6.2. Algoritmo de K-means
7. Reduccion de dimensionalidad
7.1. Motivacién: compresion y visualizacion de datos
7.2. Andlisis de componentes principales (PCA)
8. Aprendizaje profundo
8.1. Long short-term memory (LSTM)



8.2. Redes neuronales convolucionales (CNN)
9. Aprendizaje por refuerzo (Reinforcement Learning)
9.1. Proceso de decision de Markov (MDP)
9.2. Q-Learning
10. Ejemplo de aplicacion
10.1. Aprendizaje con TensorFlow
10.2. Aprendizaje con R

Elementos de clasificacion

e Lectura20%
e Proyectos 80%

Prerrequisitos

e Python u otro lenguaje de programacién como C/ C ++ / MATLAB / Java / JavaScript.
e (Cdlculo, dlgebra lineal
e Probabilidad basica y estadistica
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